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(§4) Vorrichtungzum Glatten von Einzelblattern in nichtmechanischen Druck- und Kopiereinrichtungen 

In einem Einzelblatt-Seitendrucker zum beidseitigen Be- 
drucken von Aufzeichnungstragern ist eine Glattungsein- 
richtung zum. Glatten der infolge von Druck- und Tempera- 
tureinflussen in der Fixierstation hervorgerufenen Wotbun- 
gen der Aufzeichnungstrager vorgesehen. Durch eine Ver- 
formung im plastischen Bereich werden den Aufzeichnungs- 
tragern wieder eine glatte und ebene Form verliehen. Hierzu 
wird der Aufzeichnungstrager entgegen einer von Feder- 
elementen aufgebrachten Andruckkraft mittels Papiertrans-. 
portrollen uber eine Kante gezogen und dadurch gestrafft 
und ausgerichtet. Wird die Glattungseinrichtung unmittelbar 
nach der Fixierstation angeordnet, so wird vorgeschlagen, 
die Position der Andruckwalze gegenuber der Position der 
Fixferwalze in Richtung der Aufzetchnungstragerzufuhr zu- 
■ ruckzusetzen. In Verbindung mit der geometrischen Ausge- 
• staltung eines unmittelbar an den Fixierspalt der Fixierein- 
richtung anschlie&enden Papierfuhrungskanals wird da- 
« durch der Aufzeichnungstrager zuerst in eine^ Richtung und 
j anschlieSend in die entgegengesetzte Richtung gekrummt, 
so da& bei Verlassen des Papierfuhrungskanals ein glatter 
I und ebener Aufzeichnungstrager vorliegt. Mit Hilfe derGlat- 
J tungseinrichtung lassen sich Aufzeichnungstrager der ver- 
schiedensten Papierqualitaten mit unterschiedltchen spezi- 
fischen FlSchengewichten ausrichten. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine nichtmechanische Druck- 
oder Kopiereinrichtung gemaB dem Patentanspruch 1. 

Nichtmechanische Druckgerate oder Kopiereinnch- 
tungen, die nach dem elektrostatischen Prinzip arbeiten, 
sind allgemein bekannt und mit Erfolg zur Anwendung 
gelangt Bei diesen Geraten werden auf einem Aufzeich- 
nungstrager, zum Beispiel einer Papierbahn, Tonerbil- 
der der zu druckenden Zeichen erzeugt Dies kann zum 
Beispiel dadurch geschehen, daB auf einem fotoleitfahi- 
gen, dielektrischen Aufzeichnungsmaterial, beispiels- 
weise einer Trommel, elektrofotografisch oder elektro- 
grafisch Ladungsbilder erzeugt werden. Diese Ladungs- 
bilder werden in einer Entwicklungsstation mit Hilfe 
von ublicherweise Zweikomponententoner, bestehend 
aus den eigentlichen, die Farbe bildenden Tonerparti- 
kelchen und ferromagnetischen Tragerpartikeichen, 
entwickelt Die Bilder werden dann in einer Obertra 
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halten, werden dem Druckkanal und der Ruckfuhrein- 
richtung ein oder mehrere Blatter kontinuierlich zuge- 
fuhrt. Die Steuerung des Druckers ordnet dann das ent- 
sprechende Druckbild den entsprechenden Vorder- 
bzw. Ruckseiten der Einzelblatter zu. Die richtige Rei- 
henfolge bei der Ausgabe bzw. Ablage ist dadurch ge- 
wahrleistet, daB alle zu bedruckenden Blatter fiber den 
Druckkanal und den Ruckfuhrkanal einschlieBlich der 
Wendeeinrichtunggefuhrt werden. 

Bei gemischten Druckauftragen, d. h. bei Druckauf- 
tragen, die sowohl Simplex- als auch Duplexdruck ent- 
halten, ist es von Nachteil, daB alle, auch die nur emseitig 
zu bedruckenden Blatter (Simplex) nochmals an der 
Druckstation vorbeigefuhrt werden. Im ungunstigsten 
Fall reduziert sich dadurch die Verarbeitungsgeschwin- 
digkeit eines solchen Seitendruckers bis nahezu auf die 
Halfte seiner Leistung, die ansonsten bei reinem Sim- 
plexbetrieb moglich ware. Enthalt z. B. ein Druckauf- 
trag in seiner Mehrzahl Einzelblatter, die nur einseitig 



» be^kt warden und ansonste n nu, -eine geringe An 
?™^fX_r-u:™:^«„_ r,^ r t^ n I Tm Hie Tonerbil- zahl von doppelseitig zu bedruckenden Einzelblattern 



gen Aufzeichnungstrager fibertragen. Urn die Tonerbil- 
der verwischfrei zu machen, mussen sie anschlieBend in 
einer Fixierstation in den Aufzeichnungstrager einge- 
schmolzen werden. 

Fixierstationen, durch die die Tonerbilder in den Auf- 
zeichnungstrager eingeschmolzen werden, sind bereits 
bekannt (US-PS 38 61 863). Bei diesen bekannten Fi- 
xiereinrichtungen lauft der Aufzeichnungstrager zwi- 
schen zwei Fixierwalzen hindurch, von denen zumindest 



zahl von doppelseitig zu bedruckenden Einzelblattern, 
so muB trotzdem der gesamte Druckauftrag im Duplex- 
betrieb durchgefuhrt werden. 

Seitendrucker mit Einzelblattbetrieb sind hinsichtlich 
25 des Papiertransportes relativ kompliziert aufgebaut, au- 
Berdem sind die geforderten Toleranzen im Papierkanal 
gering. Da derartige Seitendrucker mit Druckgeschwin- 
digkeiten von 50 Seiten pro Minute oder mehr rund um 
die Uhr im Schichtbetrieb im Einsatz sind, wirken sich 
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den Fixierwalzen auch eine Einrichtung zum Beneizen 
des Aufzeichnungstragers in Form eines sog. Vorheiz- 
sattelsvorgelagertsein. 

In dem Fixierspalt wird der Aufzeichnungstrager bei 
hoher Andruckkraft auf eine Temperatur von typisch 
100°C bis 120°C aufgeheizt und dabei die Tonerteilchen 
in den Aufzeichnungstrager eingeschmolzen. In Verbin- 
dung mit dieser Beanspruchung ist die im Aufzeich- 
nungstrager verbleibende Krummung stark abhangig 
von der Geometrie der Papierf uhrung unmittelbar nach 40 
Verlassen des Fixierspaltes. Eine Krummung oder Wol- 
bung der Aufzeichnungtrager fuhrt im weiteren Verlauf 
des Aufzeichnungstragerweges zu erhohten Transport- 
problemen. Insbesondere im Falle eines Duplexbetne- 
bes der Druckeinrichtung, bei dem beidseitiges Bedruk- 
ken des Aufzeichnungstragers moglich ist, ergeben sich 
hieraus erhdhte Stripping-Probleme am elektrofotogra- 
fischen Zwischenbildtrager und Zuordnungsabweichun- 
gen zwischen Druckinformation und Aufzeichnungstra- 
ger. AuBerdem besteht einerseits die Gefahr der un- 
gleichmaBigen Obernahme des Aufzeichnungstragers 
durch weitere Transportrollen, wodurch eine Knitterge- 
fahr nicht auszuschlieBen ist und andererseits wird das 
Abstapelverhalten durch eine Krummung der Aufzeich- 
nungstrager stark beeintrachtigt. 

Bei solchen elektrofotografischen Druckern (Seiten- 
druckern) wird im Duplexbetrieb das einem Vorratsbe- 
halter entnommene Einzelblatt im Druckkanal der 
Druckeinrichtung zunachst auf der Vorderseite be- 
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grund der im Fixierspalt auf die Einzelblatter eingeprag- 
ten Wolbungen hervorgerufen werden, besonders nach- 
teiligaus. . 

Aufgabe der Erfindung ist es deshaib, eine nichtme- 
chanische Druck- oder Kopiereinrichtung der eingangs 
genannten Art derart weiterzubilden, daB nach Beendi- 
gung des eigendichen Druckvorganges ein ebener und 
von Wolbungen freier Aufzeichnungstrager zum Wei- 
tertransport vorliegt. 

Diese Aufgabe wird bei einer Einrichtung der ein- 
gangs genannten Art gemaB den Merkmalen des ersten 
Patentanspruchesgelost 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Nach der der Erfindung zugrundeliegenden Erkennt- 
nis konnen gewolbte Aufzeichnungstrager, wie z. B. ge- 
krummte Einzelblatter in nichtmechanischen Druckem- 
richtungen wieder in eine gerade Form gebracht wer- 
den, wenn man sie im plastischen Bereich verformt 

Mit Hilfe von Glattungseinrichtungen, die entweder 
unmittelbar nach der Fixierstation oder vor der Wende- 
einrichtung angeordnet sein konnen, werden die Auf- 
zeichnungstrager auf einfache Weise von Wolbungen 
und Krummungen befreit, so daB die Aufzeichnungstra- 
ger nach Verlassen der Glattungseinrichtung ohne 
Transportprobleme weitergeleitet und abgelegt werden 

konnen. , _ . 

Dadurch, daB die Abdruckwalze gegenuber der Fi- 
xierwalze in der Fixierstation in Richtung der Aufzeich- 
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druckt, dann aber einen Ruckfuhrkanal in den Eingang so ^^S^JS^ fwSS^Sl^ 



des Druckkanales zuruckgefuhrt und in einer dort be- 
findlichen Wendeeinrichtung gewendet Nach erneuter 
Zufuhrung in den Druckkanal wird dann die Ruckseite 
des Einzelblattes bedruckt Danach wird das Einzelblatt 
fiber einen Ausgabekanal in einem Ausgabebehalter ab- 
gelegt. 

Um bei einer konstanten DruckprozeBgeschwindig- 
keit einen kontinuierlichen Druckbetrieb aufrechtzuer- 
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rQckversetzt ist, ergibt sich in Verbmdung mit einem 
unmittelbar an die Fixierzone anschlieBenden, in seiner 
Krummung optimierten Papierfuhrungskanal eine eng 
aufgebaute, gerateraumsparende und einfache, da keine 
zusatzlichen Elemente benotigenden Glattungseinrich- 
tung. Die geometrische Ausgestaltung der den Papier- 
fuhrungskanal bildenden PapierfQhrungselemente ge- 
wahrleistet, daB der Aufzeichnungstrager unmittelbar 
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• nacb Verlassen des Fixierspaltes zunachst in Drehrich- 
tung der Fixierwalze gekrummt und anschlieBend ent- 
gegengesetzt zu dieser Krummung zuruckgebogen 
wird 

Besonders einfach laBt sich die Umlenkung des Auf- 
zeichnungstragers in Drehfichtung der Fixierwalze 
durch eine Verjungung des Papierfuhrungskanals un- 
mittelbar nach dem Fixierspalt erreicheri, so daB der 
Aufzeichnungstrager bezuglich des Fixierspaltes nach 
oben gekrummt wird. 

Durch Ausbildung eines U-formig abgebogenen Ab- 
schnittes des Papierfuhrungskanals wird einerseits der 
zuvor in Drehrichtung der Fixierwalze abgelenkte und 
gewolbte Aufzeichnungstrager anschlieBend in entge- 
gengesetzter Richtung gewolbt und andererseits ergibt 
sich durch eine solche stark gekrummte Umlenkung ein 
geringer Platzbedarf fiir die gesamte Glattungseinrich- 
tung. 

Bei weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsformen wird 
der Aufzeichnungstrager zwischen zwei Paaren von Pa- 
piertransportwalzen unter Krafteinwirkung uber eine 
Kante glattgezogen. Der Aufzeichnungstrager wird da- 
bei an einer Randzone mittels Federlementen gegen 
eine Unterlage gedriickt, wahrend das andere Ende des 
Aufzeichnungstragers von einem Paar der Papiertrans- 
portwalzen gefordert wird. Durch eine solche federnde 
Anlage wird auf einfache Weise erreicht, daB Aufzeich- 
nungstrager der verschiedensten Gewichtsklasse ent- 
sprechend ihrer Steifigkeit mehr oder weniger form- 
schhlssig an die Kante gedriickt werden und damit ge- 
zielt und gleichmaBig ausgerichtet werden konnen. 

Eine besonders 'einfache Glattungseinrichtung ergibt 
sich, wenn das Federelement als einfacher, unter Vor- 
spannung auf dem Aufzeichnungstrager aufliegender 
Metallbugel realisiert ist, der im Auflagebereich halb- 
kreisformig abgerundet ist 

GemaB einer Weiterbildung laBt sich auch ein groBe- 
rer Bereich des Aufzeichnungstragers glatten, wenn der 
Abstand der beiden Papiertrahsportwalzenpaare zuein- 
ander verkilrzt wird, so daB die zwischen der Kante und 
dem Papierende verbleibende restliche Papierzone der 
Glattungswirkung unterzogen wird. 

In vorteilhafter Weise kann die Andruckkraf t, die den 
Aufzeichnungstrager gegen die Kante driickt, von zwei 
gelenkig miteinander verbundenen und mittels eines Fe- 
derelementes gegeneinander gelagerten Blechelemen- 
ten erzeugt werden, die urn eine gestellfeste Achse ge- 
gen die Kante schwenkbar sind und deren freier Hebel- 
arm an ein zwei Endstellungen einnehmendes Stellor- 
gah eines Hubmagne ten angelenkt ist. 

Anhand mehrerer Ausfuhrungsbeispiele, die in den 
Figuren dargestellt sind, wird die Erfindung weiter er- 
lautert Dabei sind die Figuren nur prinzipiell ausge- 
fiihrt, urn das wesentliche der Erfindung darzustellen. 
Der Aufbau der Fixierwalzen kann z. B. aus der obenge- 
nannten Literaturstelle entnommen werden. Im einzel- 
nen zeigt 

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung der nicht- 
mechanischen Druckeinrichtung zur Verarbeitung von 
Eihzelblattern, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Fbcierein- 
richtung mit nachgeordnetem Papierfuhrungskanal zum 
Glatten von Einzelblattern, 

Fig. 3 in Prinzipdarstellung die im Aufzeichnungstra- 
ger verbleibende Krummung in Abhangigkeit der Aus- 
laufrichtung aus der Fbcierzone, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Vorrich- 
tung zum Glatten von Einzelbiattern unterschiedlicher 



10 



15 



20 



Dicke und spezifischen Flachengewichtes und 

Fig. 5 eine weitere Ausfiihrungsform der Glattungs- 
einrichtung nach Fig. 3. 

Der in der Fig. 1 dargestellte, nach dem Prinzip der 
Elektrofotografie arbeitende Einzelblattseitendrucker 
enthalt drei Papiervorratsbehalter VI, V2 und V3 mit 
unterschiedlicher Kapazitat zur Aufnahme von Einzel- 
blattern. Die Papiervorratsbehalter VI, V2 und V3 
sind in iiblicher Weise aufgebaut und weisen eine moto- 
rische, in Pfeilrichtung entsprechend dem Papiervorrat 
verschiebbare Bodenplatte 10 auf. Dadurch wird ein in 
den Papiervorratsbehalter angeordneter Papierstapel 
entsprechend dem Verbrauch des Papieres angehoben, 
so daB immer das oberste Einzelblatt des Papierstapels 
uber Papiertransportelemente PI, P2 und P3 vom Pa- 
pierstapel abgezogen werden kann. Die Papiervorrats- 
behalter Vt, V% V3 stehen uber PapierzufOhrkaniile 
11 mit einem Druckkanal .Didder Druckeinrichtung in 
Verbindung. Der Druckkanal DK enthalt die eigentliche 
Druckstation DS mit einer als Zwischentrager dienen- 
den Fotoleitertrommel 12, einer Belichtungsstation 13 
mit einem hier nicht dargestellten zeichenabhangig an- 
steuerbaren LED-Kamm, einer Entwicklerstation 14, ei- 
ner Umdruckstation 15 und einer Reinigungsstation 16. 
25 Weiterhin enthalt der Druckkanal DK Papiertransport- 
elemente in Form eines bandformig umlaufenden Saug- 
tisches S sowie eingangsseitig eine Papierausrichtein- 
richtung PA 2 und eine Fixierstation F aus elektrisch 
beheizten Heizwalzen, die elektromotorisch angetrie- 
ben werden und die in bekannter Weise ein auf einem 
Aufzeichnungstrager (Einzelblatt) umgedrucktes To- 
nerbild thermisch fixieren. 

Mit dem Druckkanal DK ein- und ausgangsseitig ge- 
koppelt sind Papiertransportelemente P5 bis PS in 
Form von motorisch angetriebenen Walzenpaaren, die 
in einem Ruckfiihrkanal /?Fangeordnet sind. Der RQck- 
fiihrkanal RF weist weiterhin eine Wendeeinrichtung 
W\ auf, in der im sog. Duplexbetrieb die Einzelblatter 
vor erneuter Zufuhrung zum Druckkanal I?/ICgewendet 
werden. 

An den Druckkanal DK schlieBt sich, uber eine Pa- 
pierweiche PWi angesteuert, ein Papiertransportka- 
nalsystem mit separatem Duplexkanal DUK und einem 
separaten Simpiexkanal SK an, die in einen gemeinsa- 
men Ausgabekanal AK munden. In dem Duplexkanal 
DUK werden die beidseitig bedruckten Einzelblatter 
transportiert, in dem Simpiexkanal SK die einseitig be- 
druckten Einzelblatter. Angesteuert wird der Duplex- 
bzw. der Simpiexkanal uber eine Weiche PW2. Der 
Simpiexkanal SATist als langgezogener Papierkanal aus- 
gebildet, mit darin angeordneten Papiertransportele- 
menten. Er kann bis zu drei Einzelblatter hintereinander 
aufnehmen und dient als SpeicherkanaL Am Ende des 
Duplexkanals DUK befindet sich eine weitere Wende- 
einrichtung W2. Diese Wendeeinrichtung W2 verbin- 
det den Duplexkanal DUK mil dem Ausgabekanal AK 

Der Ausgabekanal AK weist Weichen PW3 und 
PW4 auf, die die Einzelblatter in zwei Ablagebehalter 
AB 1 und AB 2 leiten. Weiterhin ist ein uber die Weiche 
PW4 ansteuerbarer Abfallbehalter AF(copy tray) vor- 
gesehen. 

Zur Erniittlung der Position der durchlaufenden Ein- 
zelblatter und zur Steuerung der Papiertransportele- 
mente P weisen samtliche Papierkanale Papierabtast- 
65 sensoren LS auf (als schwarze Dreiecke dargestellt), die 
aus Lichtschranken bestehen und den Papierlauf konti- 
nuierlich uberwachen. 
Im ZufOhrkanal 11 der Vorratsbehaiter Vt t V2 t V3 
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und am Eingang des Druckkanales DL sind weiterhin 
Papierausrichteinrichtungen PA 1 bis PA 3 angeordnet, 
die dazu dienen, die von den Vorratsbehaltern VI bis 
V3 entnommenen Einzelblatter vor dem Bedrucken im 
Druckkanal DK Iagerichtig auszurichten und in ausge- 5 
richteter Form der Druckstation DSzuzufuhren. 

Angetrieben werden samtliche Papiertransportele- 
mente PeinschlieBlich der Fixierstation Fund der Foto- 
leitertrommel 12 uber zwei Motoren Ml und M2. Der 
Motor Ml treibt dabei die Papiertransportelemente im 10 
Druckkanal DK und im Eingabebereich an, der Motor 
M 2 die Papiertransportelemente im RQckfuhrkanal RF, 
im Duplexkanal DUK im Simplexkanal SL und im Aus- 
gabekanal AK Samtiiche Papiertransportelemente (Pa- 
pierwalzenpaare P) weisen elektrisch ansteuerbare 15 
Kupplungen auf, zum Beispiel Federbandkupplungen 
und stehen Ober Zahnriemen, die aus Obersichtlichkeits- 
grunden hier nicht dargestellt sind, mit den beiden zuge- 
ordneten Motoren M 1 oder M2 in Verbindung. 

Weiterhin sind fur den Einzelblattseitendrucker ge- 20 
maB Fig, 1 Glattungseinrichtungen G\, G2 zum Glat- 
ten der Einzelblatter vorgesehen. Dabei genugt es, fur 
einen reibungslosen Transport der Einzelblatter eine 
der beiden Glattungseinrichtungen G 1 oder G2 anzu- 
ordnen. 25 

Die in Fig. 2 in schematischer Weise gezeigte Glat- 
tungseinrichtung Gi ist mit der Fixierstation Fkombi- 
niert und wirkt in der nachstehend gezeigten Weise mit 
ibrzusammen. 

Die Fixierstation Fenthalt eine von dem Motor Ml 30 
angetriebene Fixierwalze 1 und eine Andruckwalze 2. 
Von den Walzen 1, 2 ist zumindest die Fixierwalze 1 
beheizt Dazu sind im Inneren der Fixierwalze 1 eine 
oder mehrere Heizquellen 6 angeordnet Die Papieran- 
druckwalze 2 muB nicht beheizt sein, ihre Funktion be- 35 
steht gewohnlich darin, einen Aufzeichnungstrager 3, 
z. B. ein Einzelblatt an die FixierwaJze 1 anzudrGcken. 

Der Aufzeichnungstrager 3 lauft in der mit einem 
Pfeilsymbol gekennzeichneten Richtung in einen hier 
mit Abschnitt Zl bezeichneten Fixierspalt zwischen Fi- 40 
xierwalze 1 und Andruckwalze 2 ein. Die betonerte Sei- 
te des Aufzeichnungstragers 3 zeigt dabei zur Fixierwal- 
ze 1. Durch die von der Fixierwalze 1 auf den Aufzeich- 
nungstrager 3 ubertragene Warme und durch eine hohe 
Andruckkraft wird in dem Abschnitt Zl der Toner in 45 
den Aufzeichnungstrager 3 eingeschmolzen. In Verbin- 
dung mit dieser Beanspruchung des Aufzeichnungstra- 
gers 3 ist die im Aufzeichnungstrager 3 verbleibende 
Krummung neben den Durchmessern D 1 und D2 der 
Fixierwalze 1 und der Andruckwalze 2 stark von der 50 
Geometrie von Papierfahrungselementen 4, 5 unmittel- 
bar nach dem Fixierspalt Z 1 abhangig- 

Die Prinzipdarstellung in Fig. 3 zeigt diesen Sachver- 
halt fiir drei verschiedene Auslaufrichtungen A, B, C des 
Aufzeichnungstragers 3 aus dem Fixierspalt Z 1. Je nach 55 
dem, ob der Aufzeichnungstrager 3 mit Hilfe von nach- 
geordneten Papierfuhrungseiementen nach oben (Aus- 
laufrichtung A) oder nach unten (Auslaufrichtung B) 
abgelenkt wird, ergibt sich eine mehr oder weniger Star- 
ke Krummung des Aufzeichnungstragers 3 in der je- 60 
weils eingezeichneten Art und Weise. Die Auslaufrich- 
tung B setzt eine relativ lange gerade Abkiihlstrecke 
unmittelbar nach der Fixierstation voraus, womit ein 
zusatzlicher Platzbedarf verbunden ist. 

Um nun zu gewahrleisten, daB der Aufzeichnungstra- 65 
ger 3 auch bei einem raumsparenden und damit zwangs- 
laufig stark gekrummten Auslaufbereich (Abschnitt Z3 
in Fig. 2) keine verbleibende Krummung erhalt, ist die 



Position der Andruckwalze 2 gegenuber der Position 
der Fixierwalze 1 um einen horizontalen Abstand X in 
Richtung der Aufzeichnungstragerzufuhr versetzt In 
Laufrichtung des Aufzeichnungstragers 3 gesehen nach 
den Walzen 1, 2 sind Papierfuhrungselemente 4, 5 vor- 
gesehen, die einen im wesentlichen U-formig geboge- 
nen Papierfuhrungskanal 7 fur den Aufzeichnungstra- 
ger 3 bilden. Dieser Papierfuhrungskanal 7, der sich in 
zwei Abschnitte Z2 und Z3 aufgliedern laBt, fiihrt ab- 
hangig von der Stellung einer Weiche (Weiche PW1 in 
Fig. 1) entweder zu einer Ablageeinrichtung fur die be- 
druckten Aufzeichnungstrager 3 oder wenn mit der 
Druck- oder Kopiereinrichtung doppelseitiges Bedruk- 
ken des Aufzeichnungstragers 3 moglich ist, auch zu 
einem Zwischenspeicher oder zu der in Fig. 1 darge- 
stellten Wendeeinrichtung Wl. Unmittelbar nach dem 
Fixierspalt Zl und damit am Aufzeichnungstrageraus- 
Iauf 8 schlieBt sich ein Abschnitt Z2 an, in dem das 
PapierfOhrungselement 4 eine konvex gewolbte Kontur 
derart aufweist, daB die Wandung des Papierfuhrungs- 
kanals 7 gegenuber der horizontalen Lage des Fixier- 
spaltes Zl um ein MaB yerhoht verlauft Im AnschluB 
an den Abschnitt Z2 des Papierfuhrungskanals 7 folgt 
ein stark gekrummt verlaufender Abschnitt Z3, der den 
Aufzeichnungstrager 3 nach unten umlenkt und in eine 
entgegen der mit dem Pfeilsymbol gekennzeichneten 
Richtung weiterieitet 

In Verbindung mit den um den horizontalen Abstand 
X versetzten Walzen 1 und 2 wird der Aufzeichnungs- 
trager 3 durch die konvex gewolbte und uber das MaB Y 
uberhohte Wandung des Papierfuhrungselementes 4 
unmittelbar nach Verlassen des Fixierspaltes Zl in dem 
Abschnitt Z2 entgegengesetzt der Krummung im nach- 
folgenden Abschnitt Z3 gebogen. Da sowohl der Tem- 
peraturgradient fur die AbkQhlung des Aufzeichnungs- 
tragers 3 in dem Abschnitt Z2 sehr steil ist, als auch das 
Ausdampfen von Papierfeuchtigkeit unmittelbar nach 
Verlassen des Fixierspaltes Zl im besonderen MaBe 
stattfindet, wird die Krummung in diesem Abschnitt Z 2 
vom Aufzeichnungstrager 3 in starkem MaBe angenom- 
men. Durch die Krummung des Papierfuhrungskanals 7 
in dem Abschnitt Z3, die, wie bereits erwahnt, platzspa- 
rend und eng ausgefuhrt sein kann, wird nun der Auf- 
zeichnungstrager 3 um ein gewisses MaB zuruckgebo- 
gen. Bei richtiger Abstimmung des Abstandes ^Tund des 
MaBes Y, sowie unter Berucksichtigung der Geschwin- 
digkeit des Aufzeichnungstragers 3 liegt bei Verlassen 
des Abschnitts Z3 ein gerader, nicht gekrummter Auf- 
zeichnungstrager 3 vor, welcher im weiteren Verlauf 
ohne Probleme gefuhrt, weitertransportiert und abge- 
legt werden kann. 

In der erfindungsgemaBen Anordnung erweisen sich 
Werte fur das MaB X von 2 bis 20 mm, sowie fOr das 
MaB Y von 2 bis 15 mm bei einem Durchmesser 
D \ = D2 von 30 bis 70 mm fur Geschwindigkeiten des 
Aufzeichnungstragers 3 von 50 mm/s bis 1000 mm/s als 
besonders vorteilhaft 

Zwei weitere Ausfuhrungsformen von Glattungsein- 
richtungen fiir Einzelblatter sind in den Fig. 4 und 5 
dargestellt, wobei diese Anordnungen vorzugsweise 
zwischen der in Fig. 1 eingezeichneten Papierausricht- 
einrichtung PA 2 und der Wendeeinrichtung Wl ange- 
ordnet sind. 

In der gemaB Fig. 4 gezeigten Giattungseinrichtung 
G2 sind mit 17, 18 und 19, 20 jeweils ein Paar von 
Papiertransportwalzen bezeichnet, die synchron mit 
gleicher Drehzahl von dem Motor M2 angetrieben 
werden, so daB sie paarweise gegenlaufig aufeinander 
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' abrollen und dadurch den Aufzeichnungstrager, in die- 
sem Falle Einzelblatter 3 in der mit einem Pfeilsymbol 
gekennzeichneten Richtung transportieren. Zur Fuh- 
rung der Einzelblatter 3 sind in deren Laufrichtung ge- 
sehen vor und nach dem ersten Paar von Papiertrans- 
portwalzen 17, 18 Papierfuhrungselemente 21 und 22 
vorgesehen. Das Papierfuhrungselement 21 kann dabei 
in ah sich bekannter Weise derart ausgestaltet sein, daB 
die Einzelblatter 3 in einen hier nicht naher bezeichne- 
ten Rollenkeil zwischen den beiden Papiertransportwal- 
zen 17, 18 gelenkt werden. Das weitere Papierfuhrungs- 
element 21 schlieBt sich den Papiertransportwalzen 17, 
18 derart an, daB zunachst eine horizontale Auflagefla- 
che fur den Aufzeichnungstrager 3 geschaffen wird, so 
daB der Aufzeichnungstragerauslauf annahernd auf ei- 
ner Ebene mit der Kontur des Papierfuhrungselementes 
22 vor den Papiertransportwalzen 17, 18 liegt Im weite- 
ren Verlauf knickt das Papierfuhrungselement 21 recht- 
winklig in Richtung zu dem zweiten Paar von Papier- 
transportwalzen 19, 20 ab, wodurch eine Kante 24 ge- 
schaffen wird und bildet dann eine Wandung eines Pa- 
pierfuhrungskanals 25, der unmittelbar in den Einlaufbe- 
reich der Papiertransportwalzen 19, 20 fuhrt Die ande- 
re Begrenzung dieses PapierfOhrungskanals 25 wird von 
einem konkav gew6lbten Papierableitblech 26 gebildet, 
welches sich von der Kante 24 des Papierfiihrungsele- 
mentes 21 ebenf alls bis in den Auf zeichnungstragerein- 
lauf der Papiertransportwalzen 19, 20 erstreckt Unmit- 
telbar nach den Papiertransportwalzen 17, 18 ist ein 
unter Vorspannung auf dem horizontalen Abschnitt des 
Papierfiihrungselementes 21 aufliegendes Federele- 
ment 23 in Form eines im Auflagebereich halbkreisfdr- 
mig abgerundeten Metallbleches angeordnet, welches 
das Einzeiblatt 3 gegen das Papierfuhrungselement 21 
druckt 

Die Funktion dieser Glattungsvorrichtung ist dabei 
wie folgt 

Das Einzeiblatt 3 wird entlang des Papierfiihrungsele- 
mentes 23 durch die Papiertransportrollen 17, 18 in der 
gezeigten Richtung gefordert und wird anschlieBend 
entlang der Kontur des horizontalen Abschnittes des 
Papierfuhrungselementes 21 geschoben. Hierbei ge- 
langt die Vorderkante des Einzelblattes 3 zwischen Fe- 
derelement 23 und Papierfuhrungselement 21 und wird 
dadurch gegen das Papierfuhrungselement 21 gedruckt 
Im weiteren Verlauf verlaBt die Vorderkante des Einzel- 
blattes 3 den Andruckbereich des Federelementes 23 
und stoBt gegen das Papierableitblech 26* wodurch das 
Einzeiblatt 3 in Richtung des zweiten Papiertransport- 
walzenpaares 19, 20 umgelenkt wird, in den Einlaufbe- 
reich der Papiertransportwalzen 19, 20 gelangt und 
schlieBlich von diesen erfaBt wird. Das Einzeiblatt 3 
wird daraufhin gleichmaBig weitergefordert, bis schlieB- 
lich das Ende des Einzelblattes 3 auBer Eingriff der 
Transportwalzen 17, 18 gerat und von dem Federele- 
ment 23 gehalten wird, wahrend die Transportwalzen 
19, 20 das Einzeiblatt 3 straffen. Hierdurch wird das 
Einzeiblatt gegen die Kante 24 des Papierfuhrungsele- 
mentes 21 gespannt und schlieBlich entgegen der Feder- 
kraf t des Federelementes 23 um diese Kante 24 abgezo- 
gen. Da die Kante 24 einen Radius von kleiner als 
0,5 mm aufweist, wird beim Abziehen des Einzelblattes 
3 die letzte Zone des Einzelblattes 3 plastisch verformt 
Durch geeignete Auswahl des Federelementes 23 hin- 
sichtlich seiner Federharte ergeben sich abhangig von 
der zu bedruckenden Papiersorte des Einzelblattes 3 
verschiedene Verlauf e des Einzelblattes 3 zwischen den 
beiden Paaren der Papiertransportwalzen 17, 18 und 19, 



20. Fur "leichte" Papiersorten mit einem typischen Fla- 
chengewicht von 60 g/m 2 ergibt sich ein Verlauf, wie er 
mit dem Bezugszeichen K gekennzeichnet ist (kleiner 
Umlenkradius), wahrend sich fur schwerere Papiersor- 

5 ten der in strichlierter Linie eingezeichnete Verlauf E 
ergibt (enger Umlenkradius). 

Da im Falle eines Duplexbetriebes die im ersten 
Durchlauf hintere Zone des Einzelblattes 3 nach der 
Wendeeinrichtung W zur vorderen Papierzone wird 

10 und Papiertransportprobleme im wesentlichen von den 
Eigenschaften der in Transportrichtung des Aufzeich- 
nungstragers gesehen vorderen Papierzone bestimmt 
werden, wird mit dieser beschriebenen Anordnung eine 
wesentliche Verbesserung der Betriebssicherheit er- 

15 reicht 

Mit der Glattungseinrichtung G2 nach Fig. 4 laBt 
sich auch ein groBerer Bereich des Einzelblattes 3 aus- 
richten und glatten. Hierzu ist einerseits der Abstand 
zwischen den beiden Paaren von Papiertransportwal- 

20 zen 17, 18 und 19, 20 zu verringern und andererseits 
zwei voneinander unabhangige Antriebsvorrichtungen 
fur die Papiertransportwalzen vorzusehen. Dies kann 
entweder mit Hilfe von getrennten Antriebsmotoren 
oder mittels des Motors M2 und entsprechender Kupp- 

25 lungen erfolgen. Wird nun das Einzeiblatt 3 vom Wal- 
zenpaar 19, 20 erfaBt und gleichzeitig der Antrieb des 
Walzenpaares 17, 18 abgeschaltet, so wird die zwischen 
der Kante 24 und dem Papierende verbleibende restli- 
che Papierzone des Einzelblattes 3 der Glattungswir- 

30 kung unterzogen. 

Die Fig. 5 zeigt eine abgeanderte Form der anhand 
von Fig. 4 beschriebenen Glattungseinrichtung C2, bei 
der gleiche Elemente mit denselben Bezugszeichen ver- 
sehen sind Anstelle des konkav gewolbten Papierableit- 

35 bleches 26 gemaB Fig. 4 ist ein aus zwei geraden Schen- 
keln bestehendes und stumpfwinklig in Richtung der 
Papiertransportwalzen 17, 18 abknickendes Papierleit- 
blech 27 vorgesehen. Die Funktion des Papierfuhrungs- 
elementes 21 mit seiner ftlr die Glattung der Einzelblat- 

40 ter 3 notwendigen Kante 24 gemaB Fig. 4 ubernehmen 
hier zwei gelenkig miteinander verbundene und mittels 
eines Federelementes 31 federnd gegeneinander gela- 
gerte Blechprofile 29, 30, die mit dem Stellorgan 32 
eines Hubmagneten 28 verbunden sind. Die Blechprofile 

45 29, 30 sind an einer gestellfesten Achse 33 drehbar gela- 
gert, so daB. die zum Abziehen benutzte Kante 24 des 
Blechprofiles 30 mittels des Stellorganes 32 des Hubma- 
gneten 28 an das Papierleitblech 27 an- und abschwenk- 
bar ist Zum Zeitpunkt, in dem das Einzeiblatt 3 von den 

50 Papiertransportwalzen 17, 18 erfaBt wird, befindet sich 
das Stellorgan 32 des Hubmagneten 28 in Stellung H t 
wodurch das Blechprofil 30 vom Papierleitblech 27 ab- 
geschwenkt ist Infolgedessen kann das Einzeiblatt 3 
ohne Einwirkung der eigentlichen Glattungseinwirkung 

55 tiber die Kante 24 geschoben und anschlieBend mittels 
des Papierleitbleches 27 in Richtung der Papiertrans- 
portwalzen 19, 20 umgelenkt werden. Sobald dieses 
Walzenpaar 19, 20 das Einzeiblatt 3 erfaBt, wird der 
Hubmagnet 28 aktiviert und das Stellorgan 32 gelangt in 

60 die Stellung G. Dadurch wird das Blechprofil 30 im Be- 
reich der Kante 24 gegen das Papierleitblech 27 ge- 
druckt Da dieses Blechprofil 30 gegen das Blechprofil 
29 federnd gelagert ist, wird das Einzeiblatt 3 entspre- 
chend seiner Steifigkeit mehr oder weniger formschlus- 

65 sig an die Kante 24 gedruckt, womit Einzelblatter 3 der 
verschiedenen Gewichtsklasse gezielt und gleichmaBig 
gebogen bzw. ausgerichtet werden konnen. 
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Patentanspruche 



1. Nichtmechanische Druck- oder Kopiereinrich- 

tungmit . , 

— einem ZwischentrSger (12), auf dem in Ab- 5 
hangigkeit einer Druckinformation latente Bil- 
der von zu dmckenden Zeichen erzeugt und 
mit Hilfe von Entwicklergemisch zu Gemisch- 
bildern entwickelt werden; 

— einer Umdruckstation (15), in der diese Ge- to 
mischbiider auf einen Aufzeichnungstrager (3) 
ubertragen werden; 

— einer Fixiereinrichtung (F) zum Fixieren 
von den Gemischbildem zugeordneten Toner- 
bildern auf dem Aufzeichnungstrager (3), be- is 
stehend aus einer motorisch angetriebenen Fi- 
xierwalze (1) und einer Andruckwalze (2), die 
einen Fixierspalt (Zl) fur den Aufzeichnungs- 
trager (3) bilden und bei der die Fixierwalze (1) 
und/oder die Andruckwalze (2) beheizt sind; 20 

— einer dem Fixierspalt (Zl) und/oder Pa- 
piertransportrollen (P) in Transportrichtung 
des Aufzeichnungstragers (3) gesehen nachge- 
ordneten Glattungseinrichtung (Gl, G2) fur 
den Aufzeichnungstrager (3), welche durch die 25 
Fixiereinrichtung (F) eingepragten Wottmn- 
gen des Aufzeichnungstragers (3) beseitigt 

2. Nichtmechanische Druckeinrichtung nach An- 
spruch 1,^ ^ ^ Position der Andruckwalze (2) 30 

gegenuber der Position der Fixierwalze (1) in 
Richtung der Aufzeichnungstragerzufuhr ver- 
setztist, . 

— bei der nach dem Fixierspalt (Zl) Papier- 
fuhrungselemente (4 f 5) vorgesehen sind, die 35 
einen aus mehreren Abschnitten (Z2 X Z3) be- 
stehenden Papierf Qhrungskanal (7) bilden und 

— bei der die Kontur des Papierfuhrungska- 
nals (7) derart ausgestaltet ist, daB der Auf- 
zeichnungstrager (3) unmittelbar nach Verlas- 40 
sen des Fixierspaltes (Z\) in zwei aufeinander- 
folgenden Abschnitten (Z2, Z3) des Papier- 
fuhrungskanals (7) erst in eine Richtung und 
anschlieBend in die entgegengesetzte Rich- 
tung gekrummt wird, so daB nach Verlassen 45 
des letzten Abschnittes (ZS) ein ebener und 
ausgerichteter Aufzeichnungstrager (3) zum 
Weitertransport vorliegt 

3. Nichtmechanische Druck- oder Kopiereinrich- 
tung nach Anspruch2, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB sich der unmittelbar nach dem Fixierspalt (Z 1) 
angeordnete Abschnitt (Z2) des Papierfuhrungska- 
nals (7) in Richtung des folgenden Abschnittes \(Z 3) 
verjungt, so daB der Aufzeichnungstrager (3) in 
dem Abschnitt (Z2) in Drehrichtung der Fixierwal- 55 
ze(l) gekrummt wird. ¥ . 

4. Nichtmechanische Druck- oder Kopiereinnch- 
tung nach Anspruch2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich der Abschnitt (Z3) des Papier- 
fuhrungskanals (7) ausgehend vom vorhergehen- eo 
den Abschnitt (Z2) erweitert und dessen weiterer 
Verlauf derart ausgestaltet ist, daB die Aufzeich- 
nungstrager (3) entgegengesetzt der Richtung der 
Aufeeichnungstragerzufuhr umgelenkt werden. 

5. Nichtmechanische Druck- oder Kopiereinrich- 65 
tung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB in einem Papierfuhrungskanal (25) zwischen 
zwei aufeinanderfolgenden Paaren von Papier- 



transportwalzen (17, 18 und 19, 20) ein unter Vor- 
spannung stehendes Federelement (23, 31) vorge- 
sehen ist, welches den Aufzeichnungstrager (3) ge- 
gen eine Wandung (21, 30) des Papierfflhrungska- 
nals (25) derart andruckt, so daB unter Uberwm- 
dung des dabei hervorgerufenen Reibmomentes 
der Aufzeichnungstrager (3) uber die Kante (24) 
des Papierfiihrungskanals (25) gestrafft und abge- 
zogen werden kann. . ■ . . . 

6. Nichtmechanische Druck- oder Kopiereinncn- 
tung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Federelement (23) als ein im Auflagebe- 
reich halbkreisformig abgerundetes MetaUblech 
realisiertist. . . 

7. Nichtmechanische Druck- oder Kopieremncn- 
tung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichne^ 
daB zum Abziehen des Aufzeichnungstragers (3) 
uber die Kante (24) Papiertransportwalzen (19, 20) 
dienen, die bereits zum Transport des Aufzeich- 
nungstragers (3) vorgesehen sind. 

8. Nichtmechanische Druck- oder Kopieremnch- 
tung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Abstand der beiden Paare von Papiertrans- 
portwalzen (17, 18 und 19, 20) veranderbar 1st so 
daB ein mehr oder weniger groBer Bereich des Auf- 
zeichnungstragers (3) ausgerichtet und geglattet 
werden kann. . . . 

9. Nichtmechanische Druck- oder Kopiereinncn- 
tung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zum Straffen und Abzie- 
hen des Aufzeichnungstragers (3) benutzte Kante 
(24) an einem ersten Blechprofil (30) ausgebildet 1st, 
welches mit einem zweiten Blechprofil (29) gelen- 
kig miteinander verbunden und gegen ein den Pa- 
pierfuhrungskanal (25) begrenzendes Papierleit- 
blech (27) mittels eines Steilorgans (32) ernes Hub- 
magneten(28)an-undabschwenkbarist 

10. Nichtmechanische Druck- oder Kopiereinnch- 
tung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kante (24) mit 
einem Radius von kleiner als 0,5 mm abgerundet ist. 
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Abstract 



PCT No. PCT/DE88/00373 Sec. 371 Date Nov. 26, 1990 Sec. 102(e) Date Nov 26 1990 PCT Filed 
Jun. 22, 1988 PCT Pub. No. WO89/08872 PCT Pub. Date Sep. 21, 1989.ln a singl4-sheet page printer 
for both-sided printing of recording media, a flattening device is provided for flattening the curled 
recording media resulting from pressure and temperature influences in the print fixing station of the 
printer. The flattening device deforms the recording media in the plastic domain so that the recording 
media are again lent a smooth and flat form. To this end, the recording medium is pulled over an edge 
by paper conveyor rollers opposite a pressing power exerted by spring elements and is thereby pulled 
taut and aligned. When the flattening device is arranged immediately following the fixing station, then it 
is proposed that the pressure roller be set back in the direction of the recording medium delivery relative 
to the position of the fixing drum. The geometrical design of a paper guide channel that immediately 
follows the fixing nip of the fixing means is such that the recording medium is thereby first curved in one 
direction and is subsequently curved in the opposite direction, so that a smooth and flat recording 
medium is ejected from the paper guide channel. Recording media of the greatest variety of paper 
qualities having different weights is flattened by the flattening device. 
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